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1 Inhalt des Dokuments SMA Solar Technology AG

1 Inhalt des Dokuments

Ein SMA Produkt (PV-, Hybrid-, Batterie-, oder Sunny Island-Wechselrichter) ist Teil einer PV-Anlage, bei dem jede
Komponente, wenn sie falsch angeschlossen ist, die Anlage in unerwiinschter Weise beeinflussen kann. Dadurch
kénnen die vorgesehenen Sicherheitselemente wie Uberspannungsableiter (SPDs) der AC- und DC-Seite und
Sicherungen nicht wie gefordert funktionieren, oder die fir das Produkt angegebene Uberspannungskategorie nicht
eingehalten werden. Die richtige Erdungsstruktur einer PV-Anlage ist daher von entscheidender Bedeutung, um einen
langlebigen Betrieb einer PV-Anlage zu gewdhrleisten.

Dieses Dokument ersetzt keine regionalen, Landes-, Provinz-, bundesstaatlichen oder nationalen Gesetze sowie
Vorschriften oder Normen, die fir die Installation und die elektrische Sicherheit und den Einsatz des Produkts gelten.
SMA Solar Technology AG ibernimmt keine Verantwortung fir die Einhaltung bzw. Nichteinhaltung dieser Gesetze
oder Bestimmungen im Zusammenhang mit der Installation des Produks.

2 Erdungsaufbau mit Haupterdungsschiene

Wenn eine PV-Anlage aus mehreren PV-Wechselrichtern besteht, ist es wichtig, dass jedes Gerét einzeln mit der
Haupterdungsschiene verbunden ist. Erdungskabel von Wechselrichtern niemals in Reihe verbinden.
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Abbildung 1: Beispiel fir eine AC-seitige Erdung.
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Abbildung 2: Beispiel fiir eine fehlerhafte Erdung von Wechselrichtern.
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3 Kabelwiderstédnde

Um unnétige Leitungsverluste in der Anlage zu vermeiden, muss der Leitungswiderstand der verwendeten Leitungen/
Kabel beriicksichtigt werden. Der Leiterwiderstand wird maf3geblich durch Leiterquerschnitt, Leitungslénge und
Leitermaterial bestimmt. SMA Solar Technology AG empfiehlt, dass der Leitungswiderstand 100 mQ nicht
Uberschreitet. Bei der Planung einer PV-Anlage beachten Sie immer die vorgegebenen Kabelquerschnitte in der
jeweiligen giltigen Anleitung der verwendeten Produkte. Die dort angegebenen Querschnitte kénnen gréBer sein als
in der folgenden Tabelle.

Kabellédnge Empfohlener Mindest- Kabelquerschnitt fir Kupferleitungen
Bis 20 m Gerdteabhdngig (abhédngig von Einzelkomponeten)

Bis 40 m 10 mm?

40 bis 90 m > 16 mm?

Ab 90 m 225 mm?

Bei Aluleitungen beachten Sie die Umrechnungstabellen.

Hinweis: Gemdf der Produkinorm IEC/UL 62109-1 (Abschnitt 7.3.6.3.5, Tabelle 11) muss der Querschnitt des
duBeren Schutzleiters bei AuBenleiterquerschnitten bis 16 mm? gleich dem Querschnitt der AuBBenleiter sein. Bei
gréBeren Querschnitten der AuBenleiter bis 35 mm?2 muss der Schutzleiter mindestens 16 mm?2 aufweisen. Bei gréBeren
Querschnitten als 35 mm?2 muss der Schutzleiter mindestens den halben Querschnitt der Auf3enleiter haben.

4 Potenzialgleiche Erdung

Werden in der PV-Anlage Komponenten verwendet, die einen Potenzialausgleich erfordern (z.B. Montagegestell,
Modulrahmen, metallische Kabelrohre oder Kabelkanéle), missen diese mit einer dafir vorgesehenen Erdungsschiene
verbunden sein.

Fir diese zusétzliche Erdungsverbindung (z.B. Einsatz eines Erdungsstabs) verfigen manche Wechselrichter im
Innenraum oder auBBen am Gehduse iber zusétzliche Anschlusspunkte fir Schutzleiter.
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Abbildung 3: Beispielhafter Anschluss einer separaten Erdung
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4 Potenzialgleiche Erdung SMA Solar Technology AG
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Abbildung 4: Beispiel fir eine AC- und DC-seitige Erdung
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Abbildung 5: Beispiel zur Zusammenfiihrung von einzelnen Erdungsstéiben

Wenn bereits mehrere Erdungsstdbe installiert sind, verbinden Sie jeden Erdungsstab mit der Haupterdungsschiene, um
einen Potenzialausgleich fir die gesamte PV-Anlage sicherzustellen.
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Abbildung 6: Beispiel fiir eine fehlerhafte Installation bei Anlagen mit Netztransformator oder mehreren Wechselrichtern und/oder
Erdungsstdben
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5 Anschluss einer Equipment Erdung

Fir eine optimale Erdung aller beteiligten Komponenten und eines wirkungsvollen Potentialausgleichs ist eine direkte
Verbindung der jeweiligen Equipment Erdungsanschlisse an den Geréten zur Haupterdungsschiene zu bevorzugen.
Ein Potentialausgleich Uber Strecken, die Uber die Gehduseteile der in der Anlage verbauten Gerdéte realisiert werden,
sind bestméglich zu vermeiden, da sie funktional deutlich schwécher sind als Direktverbindungen zur
Haupterdungsschiene.

Wenn ein GuBerer Erdleiteranschluss am Wechselrichtergeh&use zur Equipment Erdung genutzt wird, dann sollte

dieser Erdleiteranschluss ebenfalls mit der Haupterdungsschiene verbunden werden.
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Abbildung 7: Anschlussbeispiel fir Potentialausgleich

6 Uberspannungskategorie

Damit die Gerdte ihre spezifizierte Uberspannungskategorie erfiillen kénnen, ist eine niederimpedante Erdverbindung
notwendig. Die Norm beriicksichtig z.B. nur auftretende Fehlerstréme bei der Definition der nétigen
Mindestquerschnitte.
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Abbildung 8: AC Zuleitungsquerschnitte beachten (siehe Kapitel 3, Seite 3)

Die Produkte von SMA Solar Technology AG sind so ausgelegt, dass die Angabe der anschlief3baren
Kabelquerschnitte den kompletten Betriebsbereich des Produktes und seiner elekirischen Sicherheit abdeckt. In
bestimmten Féllen kénnen Installationsnormen kleinere Querschnitte fir bestimmte Betriebszusténde benennen, jedoch

gelten immer die von SMA Solar Technology AG vorgegebenen Querschnittsbereichsgrenzen. Diese dirfen nicht
unter- oder Uberschritten werden.
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7 Einhaltung der Anschlussvorschriften der verwendeten Gerdte SMA Solar Technology AG

7 Einhaltung der Anschlussvorschriften der verwendeten Geréte

Die Installationsleitung des Wechselrichters definiert die zuldssigen Kabel-Anschlussméglichkeiten an den jeweiligen
Anschlussstellen des Gerdtes. Davon abweichende Verwendungen sind nicht zul@ssig und geféhrden den sicheren
Betrieb des Gerdts.

Achten Sie auf die Installationsvorgaben wie z.B. Leitungsquerschnitt, Leitungstyp, Abisoliervorgaben und
Drehmomente.

Abbildung 9: Maximale Anzahl von Leitern je Erdungsklemme beachten

Abbildung 10: Leitermindestquerschnitt und Abisolierldnge beachten

8 Hinweise zur Erdung bei YNyn Transformatoren

Bei Mittelspannungstransformatoren vom Typ YNyn (Stern-Stern-Schaltung mit je herausgefihrtem Neutralleiter auf der
Primar- und der Sekundarseite) missen beide Neutralleiter separat voneinander, mit jeweils einem eigenen
Erdungsstab geerdet werden. Das darf nicht Gber eine harte Erdung der Sternpunkte auf der Hoch- und auf der
Niederspannungsseite erfolgen.
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Abbildung 11: Separate Erdung der Sternpunkte bei YNyn Transformatoren
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Abbildung 12: Inkorrekte Erdung bei YNyn Transformatoren
Eine gemeinsame Erdung der beiden Neutralleiter des Transformators fiihrt zu einer partiellen Kopplung, sodass
Uberspannungen iber den Neutralleiter Gbertragen werden kénnen.

Bei einer gemeinsamen Erdung der beiden Neutralleiter werden ca. 25 % der Nullstréme ibertragen. Dies fihrt zu
Ausgleichstrémen im Fehlerfall, die das Spannungspotenzial gegen Erde beeinflussen und zur Zerstérung von Gerdéten
in der Anlage fihren kénnen.
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